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Abstract Anemarrhena asphodeloides Bunge is the only species of Anemarrhena in Li- 
liaceae, which possesses three stamens. The flowers in this species have following features: 
(1) Crystalliferous cells are present in the perianth and the filament. (2) Epidermal cells of 
filaments and the inner perianth appears verruciform. (3) In longitudinal section, a number 
of the multicellular hairs were found in the apex of the inner perianth. The above characteris- 
tics of Anemarrhena are possibly important and differ from those of the other genera in 
Liliaceae. 

The main aim of the present paper is to deal with the female gametophyte and embryo- 
genesis in Anemarrhena. The development of e bryo sac is similar to that of Ornithogalum 
(Tilton et al., 1981), belonging to the Polygonum type, but there is a short embryo sac hausto- 
rium at the antipodal end. Before fertilization the two polar muclei fuse into a secondary nu- 
cleus. "The filiform apparatus was found in the synergid. 

The early development of proembryo in Anemarrhena is similar to that of Najas (Hu, 
1982). After fertilization the zygote has a short stage of dormancy. When the endosperm 
has 12—16 free nuclei, the first division of the zygote takes place, forming an apical cell and 
a basal cell. Then the apical cell undergoes transversal divisions 2 or 3 times, forming a line 
of three to four cells. "The basal cell usually does not further divide, 

The endosperm formation in Anemarrhena is the Helobial type. The small chalazal cham- 
ber is usually ephemeral and 2—4-nucleate, w'ile the large micropylar one may be a multi- 
nucleate before wall formation. 
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摘要 AB (Anemarrhena asphodeloides Bunge) 29 E c HBg—^- A 8UR. ERIK NIST EAR 
分 裂 为 连续 型 成熟 花 粉 含 2 "ml BUKE, ROBOEURRIBRTYLATS HUBA ELE ATE 12 一 16 个 
胚乳 游离 核 阶段 进行 第 一 次 分 型。 胚珠 倒 生 , 厚 珠 心 。 两 轮 花 被 ;花丝 和 药 隔 等 组 织 中 ， 星 散 分 布 着 明 
显 的 唱 束 细胞 。 
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引 


轧 格 勒 系统 将 百合 科 分 为 24 族 , 知 母 属 归于 吊兰 族 。 染 色 体 数目 比较 特殊 ，2 mn 一 
22 (〈 李 林 初 等 ,1983)。 政 胎 学 资料 尚 属 空白 ,目前 ,除了 作者 报道 过 知 母 绕 秸 层 结构 与 功 
能 ,以 及 雄 配子 体 发 育 外 ( 陈 祖 狂 等 ,1988), 在 其 生殖 生物 学 方面 ,未 见 其 他 报道 。 


材料 与 方法 


研究 材料 从 1984—1988 年 采 自 中 国 科学 院 北京 植物 园 。 除 部 分 材料 进行 半 薄 切片 
和 超 薄 切片 外 ,大 部 材料 固定 于 FAA 和 Carnoy RER, ARAD ARIT A 
和 观察 。 
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观察 与 结果 


知 是 为 多 年 生 草 本 植物 , 具 总 状 花 序 ，2 一 6 林 花 成 一 簇 散 生 在 花序 纳 上 。 花 被 片 6 
核 ,分 内 外 两 轮 排列 ,内 轮 3 枚 花 被 片 与 3 枚 雄蕊 对 生 。 本 文 将 扼要 而 全 面 地 介绍 知 母 的 
RAIEK 

(一 )》 知 生花 的 结构 特征 

百合 科 植物 一 般 为 两 性 花 ,雄花 6 枚 ;但 知 母 雄蕊 数 Ex DRE 
花 被 贴 生 。 有 趣 的 是 ,与 柱头 相对 的 花 被 ,着 生 大 量 内 向 的 多 细胞 花 被 毛 (图 版 1:2)。 在 
花 被 ,花丝 和 药 隔 组 织 中 , 星 散 分 布 许多 单个 分 离 的 晶 东 细胞 ,这 种 细胞 较 长 ,有 时 达 近 令 
15 个 细胞 之 长 。 此 外 ， 内 罗 花 被 和 花丝 的 表皮 细胞 旦 症 状 突 起 《图 版 1:3)。 LEEA 
母 花 结构 的 明显 特征 (图 版 1:1)。 

(二 ) 花药 结构 与 小 狗 子 发 生 

花药 4 室 ， 具 1 层 表 皮 、 2 一 3 层 中 层 细胞 和 D 层 腺 型 绕 千 层 。 MERK MAH 
与 功能 ,作者 已 作 过 详细 报道 ( 陈 祖 钾 等 ,1988)。 当 花药 中 产生 小 孢子 母 细胞 时 ， 胚 珠 原 

%1 花药 绒 苍 层 与 小 钨 子 母 细胞 发 育 的 时 间 关 系 


Table 1 Time relationship between the tapetum and development of 
microspore mother cells 















































fous . 、 ”小 孢 于 发 生 . EERE 
tapetum microsporogenesis ontogeny of embryo sac 
细胞 . 小 孢子 母 细胞 Te CRUS 
multinucleate cell microspore mother cell archesporial cell 
乌 氏 体 大 量 形成 减 数 分 列 KATRAM 
formation of Ubisch bodies meiosis megaspore mother cell 
RER MAF GRKE ECTS KATNE 
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beginning 
BAKEAK 2- 细 胸 花 粉 , RAKK 
disorganization of nucleus and 2-celled pollen grain mature embryo sac 
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formation and transference pollination 
of pollenkitt 
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基 出 刚 形成 ,所 以 , 峻 雄性 母 细胞 的 发 生 时 期 相差 很 远 ， 小 孢子 母 细胞 的 发 生 远 远 早 于 大 
孢子 母 细胞 。 
EBRR 3 枚 ,每 枚 花丝 形成 后 ,生长 缓慢 ， 但 花药 却 迅速 生长 并 显著 延长 。 表 1 简 
单 说 明 花 药 绕 秸 层 与 小 孢子 母 细 网 发 育 的 关系 。 
知 母 小 孢子 母 细胞 的 分 裂 属 连续 型 〈 图 版 1:4)， 图 版 1:5 示 即 将 进行 减 数 分 裂 
的 小 孢子 母 细 胞 ,这 时 核 仁 数目 较 多 ,一 般 为 3 一 4 个 核 仁 。 在 减 数 分 裂 早 前 期 ,小 孢子 母 
细胞 的 纤维 素 壁 首先 解体 ,同时 伴 以 腾 胜 质 壁 的 迅速 产生 和 增 厚 , 在 这 个 过 程 中 ， 消 未完 
全 分 离 的 小 孢子 母 细胞 之 间 , 往 往 有 一 些 胞 质 通 道 相连 ,此 时 小 孢子 母 细胞 的 周 缘 胖 乃 质 
壁 虽然 很 厚 ,但 通道 之 处 乃 无 胖 乃 质 沉积 ,一 直到 小 孢子 母 细 胞 完全 分 离 之 后 。 这 时 ,小 殉 
子 母 细胞 由 具 单 核 仁 转变 成 具 多 核 仁 的 状态 ， 紧 接 很 快 进 行 减 数 分 裂 I 和 II。 小 孢子 形 
成 后 ,发 生 大 量 败 育 现象 。 花 粉 在 2- 细 胞 阶段 成 熟 。 

(三 ) 胚珠 结构 与 且 训 发 育 

知 母 为 合生 上 胚珠, 厚 珠 心 , 双 珠 被 (图 版 2: 10 一 12)。 大 孢子 母 细胞 形成 时 , 珠 和 孔 端 覆 
有 4 层 周 绿 细 胞 。 减 数 分 裂 后 形成 单列 线形 排列 的 四 分 大 孢子 (图 版 2: 13 一 14), 珠 和 孔 端 
3 个 大 孢子 很 快 退化 , 合 点 端 大 孢子 迅速 增 大 并 延长 。 这 时 ,内 外 珠 被 与 珠 心 的 顶部 基本 
处 于 同一 水 平 线 上 。 图 版 2: 6 一 9 示 大 孢子 分 裂 形成 2 一 8 RERE AERE 
成 后 , 胚 宅 结构 发 生 明 显 的 极 性 现象 ,在 胚 讲 的 反 足 细胞 一 端 形成 指 状 突出 的 吸 器 ， 反 足 
细胞 分 布 在 指 状 突起 的 末端 (图 版 2:: 16 一 18)。 极 核 形成 后 合并 成 次 生 核 。 助 细胞 具有 
明显 的 丝 状 器 结构 。 成 熟 胚 吉 属 更 型 结构 。 有 时 ,可 以 看 到 杰 生 胚 讲 。 

《四 ) RESEESUREE 

(D E: 知 母 双 受 精 之 后 ， 合 子 有 一 短暂 的 休眠 期 。 当 胚乳 游离 核 达到 12 一 16 核 
时 ,合子 进行 第 一 次 横向 分 裂 (图 版 1:6), 形成 1 个 顶 细胞 和 1 个 基 细 胞 ， 后 者 形成 后 体 
积 迅 速 增 大 (图 版 1: 7); 偶尔 情况 下 , 它 甚至 可 以 进行 一 次 纵向 分 裂 , 产 生 2 个 并 列 的 基 
细胞 。 与 此 同时 , 顶 细胞 也 进行 1 一 2 次 横向 分 裂 , 结 果 形 成 一 串 2 一 4 个 细胞 。 上 述 知 母 
的 早期 原 胚 发 育 颇 像 裂 叶 茨 藻 的 情况 (胡适 宜 ,1982)。 图 版 1:8—9 示 种 子 接近 成 熟 时 ， 
"E175 8b T 4 ES EE Ete 

(2) BA: 知 母 胚乳 发 育 属 沼 生 目 型 ,初生 胚乳 核 第 一 次 分 裂 的 结果 ,形成 1 个 合 点 
端的 小 室 和 1 个 珠 孔 端的 大 室 。 小 室 最 终 具 2 一 4 个 核 , 但 大 室 的 游离 核 数目 很 多 。 

讨论 与 结论 

目前 , 百合 科 植 物 已 被 广泛 用 作 植 物 形态 ` 胚 胎 、 解 冲 和 细 网 学 研究 材料 。 在 植物 生 
殖 生 物 学 领域 ,其 雄 配子 体 发 育 虽 有 大 量 文献 资料 (Heslop-Harrison, et al. 1969; Til- 
ton, et al. 1981; Willemse, 1981; Nakamura, et al. 1985; Southworth, 1985; Schro- 
der, 19853, 1985b, 1986; Pierson, et al. 1986) ， 但 是 ， 植 物 胚胎 学 方面 的 实际 工作 尚 
少 ,特别 是 中 国 珍稀 濒危 和 重要 经 济 植物 ,急需 加 强 研究 。 
知 母 除 花 的 结构 特殊 外 ， 其 雄 配 子 体 发 育 也 有 二 个 显著 特点 : 一 是 生殖 细胞 为 脂 体 
所 包围 ;二 是 生殖 细胞 中 没有 质 体 和 线粒体 分 布 ,因此 它 的 质 体 遗传 属于 单亲 、 母 本 遗传 
类 型 。 上 述 情况 作者 已 有 专题 报道 ,这 里 不 再 袭 述 ( 陈 祖 猴 等 ,1988)。 
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本 文 企图 着 重 就 峻 配子 体 发 育 和 胚胎 发 生 进行 讨论 。 知 母 的 胚 囊 发 育 基本 上 类 似 于 











虎 眼 万 年 青 属 (Orzizpogalxm) 和 沿 阶 草 属 (Ophiiopogon) ,为 厚 珠 心 , 萝 型 胚 赛 ， 助 细胞 具 
表 显 的 丝 状 器 (Tilton, et al, 1981;2E 平等 ,1988)。 但 其 胚 囊 结构 有 它 自己 的 特点 ， 








型 ， 




















反 足 细胞 充满 于 胚 讲 的 指 状 突起 一 端 ,这 种 结构 犹如 黄花 狸 藻 (Usricularia flexuosa) 的 
胚 族 ,其 狭 的 下 端 被 包 藏 在 合 点 区 (胡适 宜 ,1982)。 经 PAS 染色 反应 表明 ， 此 区 多 糖 成 
分 比较 








E 富 。 此 外 ,有 了 时 在 同一 胚珠 中 ,发 现 有 挛 生 上 胚 襄 。 
知 母 的 早期 原 胚 发 育 , 类 似 于 裂 叶 茨 莹 《Najes lacerara)， 合 子 经 三 次 有 丝 分 裂 后 ， 














形成 一 串 4 个 细胞 ,但 基 细 胞 一 般 不 分 裂 ， 并 逐渐 扩大 ， 显 然 不 同 于 顶 细 胸 的 子 代 (胡适 
宜 ,1982)。 其 子叶 分 化 与 起 源 尚 待 进 一 步 观察 百合 科 植 物 胚乳 发 育 的 普遍 情况 是 沼 生 目 
合 点 端的 小 室 是 短命 的 , 具 2 一 4 4 ELAVRERU Y ZEE GL ” 桦 等 ，1988) 也 是 如 此 。 但 
在 Asphodelus， 合 点 端的 小 室 在 胚胎 发 育 中 可 宿 存 ; 在 Blandfordia 和 独 尾 草 属 Ere- 





murus， 合 点 端的 小 室 可 产生 32 个 胚乳 游离 核 (Davis，1966)。 
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图 版 说 明 Explanation of plates 


Plate 1 1—2. The flower and multicellular hairs at the apex of the inner perianth of Anemarrhena X 7, 
X18; 3. The verruciform cells of the filament and the inner perianth X112; 4. The tetrads of microspores 
X112; 5. The microspore mother cells and tapetal cells X 112; 6—7. The first division of zygote, forming a 
small apical cell and a basal cell X112; 8--9; Youag embryos with suspensor X112. 

Plate 2 1—2. Megaspore mother cells X112; 3. Ovule with two layers of integuments X112; 4——5. Meio- 
sis 1 and a line of megaspores X112; 6. Binucleate embryo sac X112; 7—9. Mature embryo sac, showing the 
secondary nucleus, the filiform apparatus and the, antipodal haustorium X112. 
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图 版 1 


陈 祖 争 等 ， 知 母 的 胚胎 学 研究 


Chen Zu- keng et al. 
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see explanations at the end of text 


PRIER SE: 知 母 的 胚胎 学 研究 图 版 2 
Chen Zu-keng et al.: Investigation on Embryology of 
Anemarrhena asphodeloides Plate 2 
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